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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ
Kod W j. polskim Dynamika ruchu pojazdéw drogowych
. 4606-PS-00000FH-0008 Nazwa przedmiotu
przedmiotu w j. angielskim Road vehicle motion and dynamics
Przynalezno$é¢ do grupy . . -
T przedmioty specjalnosciowe
Koordynator przedmiotu Zbigniew Lozia, prof. dr hab. inz.
Jednostka realizujaca Wydziat Transportu Dyscyplina/y In%yn!er!a quowa,.geodeZJa | transport
naukowa* Inzynieria mechaniczna
Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantéw Semestr Zimowy/tetni
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia: . . Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
zaliczenie : 30 2
godzin w semestrze ECTS
Minimalna liczba Maksymalna liczba Dostepnosc dla .
uczestnikéw 12 uczestnikow >0 studentow Tak/iie
Typ zajeé Wykfad Cwnczen.la Cw_lczenla Laboratorium Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin zajec tygodniowo 2 - - - -
facznie w 30 - - - -
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Mechanika

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z wtasnosciami pojazdu drogowego, traktowanego jako ukfad
mechaniczny o specyficznych cechach, jemu wtaéciwych. Duza cze$¢ wyktadu ma charakter informacyjny. Zrédtem
jej sa badania eksperymentalne pojazdéw. Ponadto wykorzystywane sg prawa mechaniki, ktére stanowig podstawe
formutowania zaleznosci opisujacych wtasnosci ruchowe i dynamiczne pojazdu.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Podstawowe pojecia zwigzane z ruchem, dynamika pojazdu drogowego (ruch podstawowy, zaktdcenia ruchu
podstawowego). Kofo ogumione. Mechanika toczenia kota, wspédtpraca kota ogumionego z nawierzchnia drogi,
poslizg wzdtuzny (obwodowy), przyczepnosé wzdtuzina, boczne znoszenie opon, poslizg boczny, przyczepnosé
boczna, ztozony przypadek poslizgu, ogdlne charakterystyki két ogumionych. Opory ruchu samochodu: toczenia,
powietrza, wzniesienia, uciggu, bezwtadnosci, skretu. Modele pojazdu: fizyczne (fizykalne) i matematyczne
(réwnania ruchu). Modele oddziatywania kierowca-pojazd, modele oddziatywania kota ogumionego z nawierzchnig
drogi. Gtéwne zaburzenia ruchu podstawowego pojazdu. Zwigzek sit uogdlnionych z sitami oporéw ruchu pojazdu
oraz zaburzeniami ruchu. Symulacja ruchu i dynamiki pojazdu. Charakterystyki Zrédet napedu samochodu. Dobér
silnika. Charakterystyka wtasnosci trakcyjnych samochodu: wykresy bilansu mocy, trakcyjne, charakterystyki
dynamiczne. Ocena zdolnosci przyspieszania. Zrédta danych - parametréw i charakterystyk wykorzystywanych w
modelach matematycznych ruchu i dynamiki pojazdu. Rola badan laboratoryjnych pojazdéw. Badania
eksperymentalne w warunkach drogowych, na torach i poligonach. Testy ISO i ECE wykorzystywane w ocenie
wtasnosci ruchowych i dynamicznych pojazdu. Metody analizy i oceny na ptaszczyznie drogi, w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. Wizualizacja wynikow analiz. Szczegélny przypadek ruchu pojazdu - ruch opdzniony. Statecznos¢
kierunkowa pojazdu w trakcie hamowania, celowos¢ wprowadzania urzgdzen przeciwblokujacych. Szczegdlny
przypadek ruchu pojazdu - ruch krzywoliniowy. Geometria i kinematyka skretu. Kierowalnos¢ samochodu,
statecznos¢ kierunkowa ruchu samochodu. Pojazd podsterowny, neutralny, nadsterowny. Stany graniczne ruchu
po tuku: wywrdcenie pojazdu na bok, utrata przyczepnosci bocznej. Celowos$¢ wprowadzania urzgdzen korygujacych
ruch krzywoliniowy pojazdu.

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie
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Rodzaj ) . Odr'1|e5|en|e.do. Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , oy
efektu efektow uczenia
w SD PW
Wiedza
Posiada wiedze ogdlng na temat mechaniki ruchu SD_W2 kolokwium,
Wo1 samochodu. Zna i rozumie: pojecia model fizyczny i SD_Wws3 ocena aktywnosci w
matematyczny pojazdu oraz symulacja ruchu i dynamiki trakcie zaje¢
pojazdu.
Zna mechanike toczenia sie kota ogumionego po kolokwium,
nawierzchni drogi i zjawiska temu towarzyszace ocena aktywnosci w
. . . . SD_W2 B
W02 (przyczepnosc) oraz sity dziatajace na pojazd (normalne - trakcie zajec
. . . . SD_Ws3
reakcje drogi, wzdtuzne: sita napedowa, opory ruchu; -
poprzeczne).
Zna i rozumie role oraz zakres badan kolokwium,
. . SD_W2 L .
Wo3 eksperymentalnych laboratoryjnych i drogowych D W3 ocena aktywnosci w
pojazdéw oraz dwa szczegétowe przypadki ruchu - trakcie zaje¢
. o . SD_W5
pojazdu: ruch opdzniony, ruch krzywoliniowy. -
Umiejetnosci
Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z kolokwium,
uo1 literatury z zakresu ruchu i dynamiki pojazdéw SD_U1 ocena aktywnosci w
drogowych. trakcie zaje¢
Posiada umiejetnos$¢ interpretacji informacji zawartych SD_U2 kolokwium,
uo2 w literaturze i innych Zrédtach z zakresu ruchu i SD_U4 ocena aktywnosci w
dynamiki pojazdédw drogowych. SD_U5 trakcie zaje¢
Kompetencje spoteczne
Podhnoszenie IfI(()'mpe.tenc'ji zawodowr)ch wkzakresie SD_K1 kolokwium,
KO1 ruchu i d:/naml i pOJazdo'widrogowac (?raz r}llt.yczrja. SD_K2 ocena aktywnogci w
ocena. wasnego' potenq.a u w zakresie mozliwosci D Ka trakcie zajeé
rozwoju wybranej dyscypliny. -

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Zaliczenie odbywa sie na podstawie kolokwium pisemnego na ostatnich zajeciach. Obejmuje ono trzy pytania
(polecenia) otwarte. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest uzyskanie wskaznika jakosciowego oceny
powyzej 50% za pytania (polecenia) tgcznie.
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7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba
godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzamindw, 5
sprawdzianow itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zajeé oraz 10
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do egzaminu, 15
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny nakfad pracy doktoranta | 60
Liczba punktow ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




